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&ŝŐƵƌĂ�Ϯ͗�dşƉŝĐŽƐ�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽƐ�ƋƵĞ�ĂĨĞĐƚĂŶ�Ă�ůĂ�ůŝƋƵŝĚĂĐŝſŶ�
ĚĞ�ƌŽƚŽƌͲĞƐƚĂƚŽƌ͕ �ĞƐ�ĚĞĐŝƌ͕ ��ŝƌ'ĂƉ 

Fuente:  “Case Studies of Problems Diagnosed Using On-Line Machine Monitoring 

ŽŶ�,ǇĚƌŽͲ'ĞŶĞƌĂƟŶŐ�DĂĐŚŝŶĞƐ͕͟ �DĂƌĐ�Z͘��ŝƐƐŽŶŶĞƩĞ͕��ŵǇ�^ƚĞǀĞŶƐŽŶ͕�ZĂŶĚǇ�tĂůůŵĂŶ͕�ϮϬϬϲ

Air Gap

>ŽƐ� ƐŝƐƚĞŵĂƐ� ĚĞ� ŵŽŶŝƚŽƌŝǌĂĐŝſŶ� ŽŶůŝŶĞ� ƉĞƌŵŝƚĞŶ� ĚĞƚĞĐƚĂƌ� ĂŶŽŵĂůşĂƐ�
ĞŶ�ƵŶĂ� ĨĂƐĞ� ŝŶŝĐŝĂů� Ǉ�ƉůĂŶŝĮĐĂƌ�ĂĐĐŝŽŶĞƐ�ĐŽƌƌĞĐƚŽƌĂƐ͘� >Ă�ƵŶŝſŶ�ĚĞ� ůĂ�
medida de AirGap a las medidas habituales (vibración, temperaturas, 

ĞƚĐ͘Ϳ�Ǉ� ůĂ�ĐŽƌƌĞůĂĐŝſŶ�ĐŽŶ�ůĂƐ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ�ĚĞ�ƉƌŽĐĞƐŽ�;WŽƚĞŶĐŝĂ��ĐƟǀĂ͕�
ZĞĂĐƟǀĂ͕�ĞƚĐ͘Ϳ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ůĂ�ĚĞƚĞĐĐŝſŶ�ƚĞŵƉƌĂŶĂ�ĚĞ�ĂǀĞƌşĂƐ͘�

�ů�ĮũĂƌ�ŶŝǀĞůĞƐ�ĚĞ�ĂůĂƌŵĂ�Ǉ�ĚŝƐƉĂƌŽ�ĞŶ�ůĂ�ŵĞĚŝĚĂ�ĚĞů�ŵşŶŝŵŽ�ĞŶƚƌĞŚŝĞƌƌŽ�
y conectar el sistema a la lógica de control del grupo, tenemos un 

ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ƋƵĞ�ƉƵĞĚĞ�ƉƌĞǀĞŶŝƌ�ƵŶ�ĨĂůůŽ�ĐĂƚĂƐƚƌſĮĐŽ�ĐŽŵŽ�
ĞƐ�Ğů�ƌŽĐĞ�ĞŶƚƌĞ�Ğů�ƌŽƚŽƌ�Ǉ�Ğů�ĞƐƚĂƚŽƌ�ĚĞů�ŐĞŶĞƌĂĚŽƌ͘ ��

>Ă�ŵĞĚŝĚĂ�ĚĞ��ŝƌͲ'ĂƉ�ƐĞ�ǀĞ�ĂĨĞĐƚĂĚĂ�ƉŽƌ�ĨĂĐƚŽƌĞƐ�ŵĞĐĄŶŝĐŽƐ͕�ƚĠƌŵŝĐŽƐ͕�
ŚŝĚƌĄƵůŝĐŽƐ� Ǉ� ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĠƟĐŽƐ͘� � �ƵĂůƋƵŝĞƌ�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ� ƌĂĚŝĂů� ĚĞů�
rotor, el eje, el estator y su cimentación tendrá su impacto en la media 

ĚĞ�ĞŶƚƌĞŚŝĞƌƌŽ͘�WŽƌ�ĞƐƚŽƐ�ŵŽƟǀŽƐ�Ğů�ĂŶĄůŝƐŝƐ�ĚĞ�ĞƐƚĂ�ŵĞĚŝĚĂ�ŶŽƐ�ĚĂ�
idea de la condición estructural y del comportamiento dinámico 

ĚĞů� ŐĞŶĞƌĂĚŽƌ� ĞŶ� ůŽƐ� ĚŝƐƟŶƚŽƐ� ĞƐƚĂĚŽƐ� ĚĞ� ŽƉĞƌĂĐŝſŶ� ;�ƌƌĂŶƋƵĞ͕�
�ǆĐŝƚĂĐŝſŶ͕��ĂƌŐĂ͕�ĞƚĐ͘͘Ϳ

>ĂƐ� ƐŽŶĚĂƐ� ĚĞ� �ŝƌ'ĂƉ� ƐŽŶ� ƐŽŶĚĂƐ� ĚĞ� ĚĞƐƉůĂǌĂŵŝĞŶƚŽ� ĐĂƉĂĐŝƟǀĂƐ�
especialmente diseñadas para instalarlas en la parte interna del 

ĞƐƚĂƚŽƌ͘ ���ĞƉĞŶĚŝĞŶĚŽ�ĚĞů�ƚĂŵĂŹŽ�ĚĞů�ŐĞŶĞƌĂĚŽƌ�ƐĞ�ŝŶƐƚĂůĂŶ�ϰ͕�ϲ͕�ϴ�
Ž�ŵĄƐ�ƐŽŶĚĂƐ�ĚĞ��ŝƌͲ'ĂƉ�ŝŐƵĂůŵĞŶƚĞ�ĚŝƐƚƌŝďƵŝĚĂƐ�ĞŶ�Ğů�ƉĞƌşŵĞƚƌŽ�ĚĞů�
ĞƐƚĂƚŽƌ͘ �

/ŶƚƌŽĚƵĐĐŝſŶ

�ů�ŵŽŶŝƚŽƌŝǌĂĚŽ�ĚĞ�ĞŶƚƌĞŚŝĞƌƌŽ�ƐĞ�ĂƉůŝĐĂ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�ĞŶ�ŐƌƵƉŽƐ�ĚĞ�
ŐĞŶĞƌĂĐŝſŶ�ŚŝĚƌĄƵůŝĐŽƐ͘��>ŽƐ�ŐĞŶĞƌĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĞƐƚŽƐ�ŐƌƵƉŽƐ�ƐĞ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂŶ�
ƉŽƌ�ƐƵ�ďĂũĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ŐŝƌŽ� ;ϲϬͲϯϯϯ�ƌƉŵͿ͕�ŐƌĂŶ�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƉŽůŽƐ�
;ϭϬϬͲϭϴͿ�Ǉ�ŐƌĂŶĚĞƐ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�ĚĞů�ƌŽƚŽƌ͘ �

Figura 1: Rotor de un generador hidráulico 

Fuente: Elaboración propia
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ĂďƵƌƌŝĞůΛƉƌĞĚŝƚĞĐ͘ĐŽŵ

Mediante la medida dinámica de varias de estas sondas se representa la 

ĨŽƌŵĂ�Ǉ�ůŽĐĂůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞů�ƌŽƚŽƌ�Ǉ�Ğů�ĞƐƚĂƚŽƌ͘ ��ƐƚĂƐ�ƐĞŹĂůĞƐ�ĞŶ�ĚĞƐƉůĂǌĂŵŝĞŶƚŽ�
ƟĞŶĞŶ�ƋƵĞ�ĞƐƚĂƌ�ƐŝŶĐƌŽŶŝǌĂĚĂƐ�ĐŽŶ�Ğů� ƚĂĐſŵĞƚƌŽ�ƉĂƌĂ�ƉŽĚĞƌ� ŝĚĞŶƟĮĐĂƌ�
ůŽƐ�ĚŝƐƟŶƚŽƐ�ƉŽůŽƐ�ĚĞů�ƌŽƚŽƌ͘

>ŽƐ�ŐƌĄĮĐŽƐ�ĚĞ�ĚŝĂŐŶſƐƟĐŽ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂŶ�Ğů�ƉĞƌĮů�ĚĞů�ƌŽƚŽƌ�Ǉ�ĚĞů�ĞƐƚĂƚŽƌ�
ĞƐĐĂůĂĚŽ�ĐŽŶ�ůĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĚĞů�ĞŶƚƌĞŚŝĞƌƌŽ͘�

dĂŵďŝĠŶ�ƐĞ�ŽďƟĞŶĞŶ�ůŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĞ�ŵşŶŝŵŽ�ĞŶƚƌĞŚŝĞƌƌŽ͕�ĐŽŶĐĞŶƚƌŝĐŝĚĂĚ�
Ǉ�ƌĞĚŽŶĚĞǌ�ĚĞů�ƌŽƚŽƌ�Ǉ�ĚĞů�ĞƐƚĂƚŽƌ�;ĞŶ�й�ĚĞů��ŝƌ'ĂƉ�ŶŽŵŝŶĂůͿ�ƉĂƌĂ�ƉŽĚĞƌ�
ĐŽŵƉĂƌĂƌ�ĐŽŶ�ůŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĞ�ƚŽůĞƌĂŶĐŝĂ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϰ͗�dĂďůĂ�ĚĞ�ƚŽůĞƌĂŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�'�ŶĞƌĂĚŽƌĞƐ�,ŝĚƌĄƵůŝĐŽƐ͘�sĂůŽƌĞƐ�
ĞǆƉƌĞƐĂĚŽƐ�ĞŶ�ƉŽƌĐĞŶƚĂũĞ�ĚĞů��ŝƌ'ĂƉ͘ 

&ƵĞŶƚĞ͗���ůĂďŽƌĂĚĂ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�
“Case Studies of Problems Diagnosed Using On-Line Machine 
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